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บทคัดย่อ  

ระบบดาวคู่สเปกโทรสโกปี BZ Eridani  จ าแนกตามวิวัฒนาการจัดเป็นระบบ
ดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยกล้องโทรทรรศน์ชนิดสะท้อนแสง ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระ-ชนมพรรษา 
จังหวัดนครราชสีมา เชื่อมต่อกับเครื่องซีซีดีสเปกโทรกราฟ ในช่ว งความยาวคลื่น 
4355.050 ถึง 7110.200 อังสตรอม ระหว่างวันที่ 23, 24 มกราคม 2561 และ 5 
กุมภาพันธ์ 2561 รวมระยะเวลาทั้งหมด 3 วัน ข้อมูลสเปกตรัมที่ได้น ามาวิเคราะห์ธาตุ
องค์ประกอบหลักของระบบดาวคู่ และค านวณหาค่าความเร็วในแนวเล็ง เพื่อสร้างกราฟ
ความเร็วในแนวเล็ง และแบบจ าลอง โดยใช้สเปกตรัมของดวงอาทิตย์เป็นสเปกตรัม
เปรียบเทียบ ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าระบบดาวคู่สเปกโทรสโกปี BZ Eridani อยู่ในชนิด
สเปกตรัม G มีเส้นสเปกตรัมที่เด่นชัด ได้แก่ H - alpha, H - beta, Na I และ Mg I 
อุณหภูมิพื้นผิวของระบบเฉลี่ย 6,000 เคลวิน จากแผนภาพเฮิทซ์ปรุง - รัสเซลล์  และ
ได้แบบจ าลองระบบดาวคู่สเปกโทรสโกปี BZ Eridani เป็นระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน 
 
ค าส าคัญ:  ระบบดาวคู่สเปกโทรสโกปี, ระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน, สเปกตรัม 
 
Abstract {TH Sarabun 15 pt, ตัวหนา, จัดชิดซ้าย} 
BZ Eridani (BD - 06 841) was found to be a spectroscopic binary system. It 
was also classified as a semi - detached binary type. The observations were 
done at the Regional Observatory for the Public, Nakhon Ratchasima, 
during 23, 24 January 2018 and 5 February 2018, using a 0.7 meter reflecting 
telescope mounted with a CCD spectrograph. The spectra were analyzed  
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to determine the elementary components of this binary system, the radial 
velocity. A radial velocity curve and a spectroscopic model of BZ Eridani 
were obtained. Using solar spectra as a comparison, the results show that 
the BZ Eridani spectral class is G with the most prominent spectral lines of 
H - alpha, H - beta, Na I and Mg I. The effective temperature was found, 
from the H-R diagram,to be around 6,000 K. The spectroscopic model 
shows that BL Eridani is a semi - detached binary system. 
 
Keywords:  spectroscopic binary system, semi - detached binary system,  
 solar spectra 
 
บทน า  
 ระบบดาวคู่ บีแซด อีริดานี (BZ Eridani; BZ Eri; TYC4732.1278.1) ส ารวจ
พบในปี ค.ศ.1928  ในช่วงแรกมีการถกเถียงกันเกี่ยวกับการจัดประเภทของระบบดาว
ดังกล่าว เนื่องจากลักษณะกราฟแสงของระบบดาวคู่ BZ Eridani  คล้ายกับระบบดาวคู่
แบบใกล้ชิดประเภท W UMa หลังจากนั้น Hoffmeister (1934) ได้จัด BZ Eridani 
เป็นระบบดาวคู่ แบบใกล้ชิด ประเภทอัลกอล (Algol) ต่อมา R.K.Srivastava และ 
WAHAB UDDIN (1986) ได้สังเกตการณ์ฟิลเตอร์ U, B และ V ของระบบดาวคู่อุปราคา 
BZ Eridani ซึ่ ง ได้ค่ าคาบการโคจรของระบบดาวคู่ อุปราคา BZ Eridani  เป็น 
0.6641703 วัน ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ อัจฉรา ธีรวิทยานกุุล (2550) แต่แผนภาพ 
(O - C) ของระบบดาวคู่ BZ Eridani ไม่สามารถบอกแนวโน้มของการเกิดวัฏจักรต่าง ๆ 
ได้ เนื่องจากข้อมูลยังมีไม่มากพอ จึงจ าเป็นต้องสังเกตการณ์ระบบดาวคู่ BZ Eridani 
อย่างต่อเนื่องเพิ่มขึ้น ซึ่งในการสังเกตการณ์ในครั้งนี้ได้ให้ความสนใจไปที่การ
สังเกตการณ์โดยใช้เทคนิคสเปกโทรสโกปี เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของระบบ
ดาวคู่ BZ Eridani 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติของดาวของระบบดาวคู่อุปราคาสเปกโทรสโกปี BZ 
Eridani 
 2. เพื่อสังเกตการณ์โดยใช้เทคนิคสเปกโทรสโกปีของระบบดาวคู่สเปกโทร- 
สโกปี BZ Eridani 
 3. เพื่อสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคู่สเปกโทรสโกปี BZ Eridani 
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วิธีด าเนินการวิจัย  
 การสังเกตการณ์ทางสเปกโทรสโกปีของระบบดาวคู่ BZ Eridani ณ หอดูดาว
เฉลิ มพระ เกี ย รติ  7 รอบพระชนมพรรษา  จั งหวั ดนครราชสี มา  พิกั ดที่ ตั้ ง  
14o 52’ 17.16” และ 102o 1’ 41.24” E  ในระหว่างวันที่ 23 ถึง 24 มกราคม 2561 
และวันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2561 รวมทั้งหมด 3 คืน สังเกตการณ์ด้วยกล้องโทรทรรศน ์
แบบสะท้อนแสง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร ต่อเข้ากับเครื่อง CCD สเปกโทร-
มิเตอร ์ซึ่งแสดงข้อมูลต าแหน่งของระบบดาวคู่ BZ Eridani  ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ข้อมูลต าแหน่งของระบบดาวคู่ BZ Eridani  (Epoch : J2000) 
 

ดาวเป้าหมาย RA  DEC  Bm  Vm  

BZ Eridani 
(BD - 06 841) 

04h12m 
12.6532s 

-06o01’ 17.650” 10.27 9.77 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของระบบดาวคู่ BZ Eridani โดยใช้เทคนิค 
สเปกโทรสโกปี วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการณ์สเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ 
Eridani โดยใช้สเปกตรัมของดวงอาทิตย์เป็นสเปกตรัมเปรียบเทียบ น าไปสู่การหาธาตุ
องค์ประกอบหลักของระบบดาวคู่ อุณหภูมิพื้นผิวของระบบดาวคู่ เพื่อน าไปบรรจุใน
แผนภาพเฮิทซ์ปรุง - รัสเซลล์ และแบบจ าลองของระบบดาวคู่ BZ Eridani ซึ่งใช้ใน
จ าแนกประเภทและการอธิบายวิวัฒนาการของระบบดาวคู่ BZ Eridani ได้ 
 
การวิเคราะห์ชนิดของธาตุบนชั้นบรรยากาศของสมาชิกดาวฤกษ์ในระบบ 
 การวิเคราะห์ชนิดของธาตุจากภาพสเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ Eridani ที่
สังเกตในช่วงความยาวคลื่น 4355.050 ถึง 7110.200 อังสตรอม จากการพิจารณาภาพ
สเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ Eridani ในแต่ละเฟสของการสังเกตการณ์ พบว่า เส้น
ดูดกลืนที่เกิดขึ้นมีความเข้มและความยาวคลื่นผันแปรกับเวลาทีส่ังเกตการณ์ แต่รูปแบบ
ของสเปกตรัมยังคงมีลักษณะเดิม จึงสรุปได้ว่าบรรยากาศของระบบดาวคู่ BZ Eridani 
ประกอบด้วยธาตุบางชนิดที่แน่นอนจากการพิจารณาเส้นดูดกลืนเทียบกับสเปกตรัม
ต่อเนื่อง เมื่อเราทราบความสัมพันธ์ของแหล่งก าเนิดและสเปกตรัมจากกฎ 3 ข้อ ของ
เคิร์ชฮอฟ (Kirchhoff’s Laws) ได้แก่ 1) ก๊าซความหนาแน่นสูงและร้อนหรือวัตถุแข็ง
ร้อนจะให้สเปกตรัมต่อเนื่องโดยปราศจากสเปกตรัมมืด 2) ก๊าซความหนาแน่นต่ าและ
ร้อนจะได้สเปกตรัมสว่าง 3) ก๊าซความหนาแน่นต่ าและเย็นที่อยู่ด้านหน้าของ
แหล่งก าเนิดสเปกตรัมต่อเนื่องจะให้เส้นมืด 
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ด้วยเหตุผลข้างต้นดังนั้นการวิเคราะห์หาชนิดของธาตุในบรรยากาศของระบบ
ดาวคู่ BZ Eridani จึงสามารถพิจารณาจากสเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ Eridani เพียง 
1 ภาพก็สามารถอธิบายข้อมูลได้ครอบคลุม ดังแสดงในรูปที่ 1  

 

รูปที่ 1 ภาพสเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ Eridani ของวันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2561  
(HJD : 2458155.13539833) 

 
จากรูปที่ 1 พบว่าเส้นดูดกลืนที่เกิดขึ้น 4 เส้น (หรือแต่ละเส้นอาจมีการแยก

เป็นคู่ที่บางเฟสของการโคจรถ้ามีการเลื่อนดอปเปลอร์) ท าให้การวัดความยาวคลื่นของ
เส้นดูดกลืนเหล่านี้ได้ว่า 

 
เส้นที่ I      มีค่าความยาวคลืน่    482.6650    นาโนเมตร 
เส้นที่ II     มีค่าความยาวคลื่น    517.0150    นาโนเมตร 
เส้นที่ III    มีค่าความยาวคลืน่    589.7900    นาโนเมตร 
เส้นที่ IV   มีค่าความยาวคลืน่     656.5850   นาโนเมตร 

 
การเปรียบเทียบค่าความยาวคลื่นของเส้นดูดกลืนเหล่านี้กับค่าของเส้น

สเปกตรัมมาตรฐานของธาตุต่าง ๆ ซึ่งผู้เขียนใช้ค่ามาตรฐานส าหรับการเปรียบเทียบจาก
สเปกตรัมของดวงอาทิตย์ พบว่าเส้นที่ I ความยาวคลื่น 482.6650 นาโนเมตร ตรงกับ
ธาตุ H-beta เส้นที่ II ความยาวคลื่น 517.2698 นาโนเมตร ตรงกับธาตุ Mg I 
 เส้นที่ III ความยาวคลื่น 589.7900 นาโนเมตร ตรงกับธาตุ Na I และเส้นที่ IV ความยาว
คลื่น 656.5850 นาโนเมตร ตรงกับธาตุ H-alpha ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ธาตุหลักของระบบดาวคู่ BZ Eridani 
 

ดาวฤกษ ์ ธาตุที่พบ 
ดาวปฐมภูม ิ H - alpha, H-beta, Na I และ Mg I  
ดาวทุติยภูม ิ H - alpha, H-beta, Na I และ Mg I  

 
ความเร็วในแนวเล็ง 
 ความเร็วในแนวเล็ง (radial velocity) เป็นค่าความเร็วที่แสดงการเคลื่อนที่
สมาชิกดาวฤกษ์ในระบบระบบดาวคู่ BZ Eridani ซึ่งปรากฏในแนวสายตาผู้สังเกต เมื่อ
สมาชิกดาวดวงที่ 1 เคลื่อนที่เข้าหาผู้สังเกตจะเห็นเส้นสเปกตรัมความยาวคลื่นสั้นลง 
เรียกว่า การเลื่อนทางน้ าเงิน (Blue shift) ในขณะที่สมาชิกดาวอีกดวงเคลื่อนที่ออกจาก
ผู้สังเกตจะเห็นเส้นสเปกตรัมยาวขึ้น เรียกว่า การเลื่อนทางแดง (Red shift) จากข้อมูล
สังเกตการณ์สามารถน าไปสร้างเป็นกราฟความเร็วในแนวเล็ง (radial velocity curve) 
จากสมการ (1) 
   
     0/   v/c   (1) 
 
 โดยใช้ความยาวคลื่นของไฮโดรเจนเป็นความยาวคลื่นเป็นมาตรฐานในการ
สังเกตการเลื่อนทางแดงทางน้ าเงิน (Blue shift Red shift) ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความเร็ว
ในแนวเล็งนอกช่วงการเกิดอุปราคาของระบบดาวคู่ BZ Eridani ประกอบด้วยดาวปฐม
ภูมิ (primary star) และดาวทุติยภูมิ (secondary star) ดังแสดงในรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 กราฟความเร็วในแนวเลง็ของระบบดาวคู่ BZ Eridani 
 
แผนภาพเฮิทซ์ปรุง -รัสเซลล์  
 แผนภาพเฮิทซ์ปรุง-รัสเซลล์ เป็นแผนภาพแสดงคู่ล าดับระหว่างความสว่างของ
ดาวฤกษ์กับชนิดสเปตรัมดาวฤกษ์ ซึ่งแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ระหว่างค่าความส่อง
สว่างสัมบูรณ์  ประเภท และอุณหภูมิของดาวฤกษ์ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ใช้ค่าความส่องสว่าง
สัมบูรณ์ จากตารางที่  3 พบว่าระบบดาวคู่ BZ Eridani อยู่บนแถบล าดับหลักใน
แผนภาพเฮิทซ์ปรุง-รัสเซลล์ จัดอยู่ในสเปกตรัมประเภท G ดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 ระบบดาวคู ่BZ Eridani ในแผนภาพเฮิทซ์ปรุง-รัสเซลล ์(H-R Diagram)   
ในช่วงความยาวคลื่นสนี้ าเงนิ 

 
แบบจ าลองของระบบดาวคู่ BZ Eridani 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสเปกโทรสโกปีท าให้ทราบว่าระบบดาวคู่ BZ 
Eridani จัดอยู่ในสเปกตรัมประเภท G ซึ่งหากน าไปเปรียบเทียบกับตาราง Stellar 
Spectral Classes จะทราบค่าอุณหภูมิพื้นผิวและสีของดาวฤกษ์ ซึ่งในการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้กับโปรแกรม Star Light Pro พร้อมทั้งอ้างอิงค่าพารามิเตอร์บางค่า
จากการสังเกตการณ์โฟโตเมตรี จากตารางที่ 3 เพื่อสร้างแบบจ าลองของระบบ BZ 
Eridani   
 

ตารางที่  3 ชุดของค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุดของระบบดาวคู่ BZ Eridani 
 

พารามิเตอร์ 
ค าตอบที่ดีที่สุด 

ดาวปฐมภูมิ ดาวทุติยภูมิ 
Latitude Lines 10 
Limb Darkening 0.5 
Inclination 75.53 ± 0.04460893 
Mass Ratio 0.354254 ± 0.0009095 
Luminosity (LB) 0.7121827 ± 0.029570 
Pole Radius 0.316190 ± 0.09901 0.2734 ± 0.200599 

 

ที่มา : อัจฉรา ธีรวิทยานุกุล (2008) 
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จากข้อมูลข้างต้น และตารางที่ 3 น าไปสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคู่ BZ 
Eridani โดยใชโ้ปรแกรม Star Light Pro จากแบบจ าลองท าให้ทราบวิวัฒนาการของ
ระบบ ดังรปูที่ 4 ที่เฟส 0.00, 0.25, 0.50 และ 1.00 ตามล าดบั  

 

    

     
 
รูปที่ 4 ภาพแบบจ าลองของระบบดาวคู่ BZ Eridani ที่ Phase 0.00, 0.25, 0.50 และ 

1.00 ตามล าดับ 
 
 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการวิเคราะห์สเปกตรัมของระบบดาวคู่ BZ Eridani พบธาตุองค์ประกอบ
หลักของระบบ ได้แก่ H - alpha, H - beta, Na I และ Mg I มีอุณหภูมิพื้นผิวของ
ระบบดาวคูเ่ฉลี่ยอยู่ที่ 6,000 K เมื่อพิจารณาแผนภาพเฮิทซ์ปรุง - รัสเซลล์ ของระบบ
ดาวคู่ BZ Eridani พบว่าระบบดาวคู่  BZ Eridani อยู่ในแถบล าดับหลัก และเมื่อ
พิจารณาแบบจ าลองของระบบดาวคู่ BZ Eridani พบว่าดาวทตุิยภูมิเกิดผิวหอห่อหุ้ม
ของโรช ซึ่งอาจมีการถ่ายเทมวลจากดาวทุติยภูมิไปยังดาวปฐมภูมิ และสามารถจ าแนก
ระบบดาวคู่ BZ Eridani เป็นระบบดาวคู่แบบกึ่งแยกกัน ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
อัจฉรา  ธีรวิทยานุกุล (2008)  
 
 
 

0.00 0.25 

0.50 1.00 
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