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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสมบตัิของระบบดาวคู่ VZ Psc โดยได้มีการสังเกตการณ์
ด้วยกล้องโทรทรรศน์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร เชื่อมต่อกับซีซีดีโฟโตเมตรี 
ผ่านแผ่นกรองแสงช่วงความยาวคลื่นสีน้้าเงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (R) ณ หอดู
ดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา ในคืนวันที่ 8 เดือนธันวาคม 
พ.ศ 2558 จากการวิเคราะห์กราฟแสง แสดงให้เห็นว่าระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc 
เป็นระบบดาวคู่ประเภท W UMa และท้าให้ทราบค่าเวลาที่มีความสว่างน้อยที่สุดคือ 
2455146.368 จากการวิเคราะห์หาพารามิเตอร์ทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา 
VZ Psc ด้วยโปรแกรม PHOEBE ท้าให้ได้ชุดพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด โดยมีอัตราส่วนมวล
เท่ากับ 0.79 มุมเอียงของระนาบวงโคจรเท่ากับ 48 องศา อุณหภูมิพื้นผิวของดาวปฐม
ภูมิสูงกว่าดาวทุติยภูมิ 466 เคลวิน และเปอร์เซ็นต์การแตะกันของดาวทั้งสองดวงมีค่า
เท่ากับ 38.12% 
 
ค าส าคัญ:  โฟโตเมตรี, ดาวคู่อุปราคา, ดาวคู่อุปราคา VZ Psc, โปรแกรม พีบี 
 
Abstract  
This research study is about the physical properties of the of the VZ Psc 
Eclipse Binary System. Observations were done at Regional for the Public 
Observatory Nakhonratchasima, on 8 December 2015, using a 0.7 meter 
telescope mounted with CCD photometric system in filter B, V and  
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R. The solution shows that VZ Psc is a type W UMa eclipsing binary system. 
The minimum light time is 2455146.368. The PHOEBE software was used 
to compute the best system’s parameters. The solution shows that the 
system with q = 0.79. The Inclination i = 48° surface temperature of primary 
star was higher than the secondary star with 466 Kelvin. and percentages 
of contact were found to be 38.12% 
 
Keywords:  Photometric, Eclipsing Binaries, VZ Psc Eclipse Binary,  

PHOEBE Program 
 
บทน า 
 วิธีด้าเนินการวิจัยทางดาราศาสตร์นั้น มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาสมบัติต่าง ๆ 
ของวัตถุท้องฟ้า แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่นิยมน้ามาวิเคราะห์เพื่อหาสมบัติ
ทางกายภาพต่าง ๆ ของวัตถุท้องฟ้า ท้าให้สามารถสังเกตการณ์และตรวจวัดด้วยวิธีการ
ต่าง ๆ จากการใช้อุปกรณ์เปลี่ยนคลื่นแสงเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าหรือสเปกตรัม  
 การสังเกตการณ์เกี่ยวกับการแปรแสงของดาวท้าได้หลายวิธี เช่น การถ่ายภาพ 
การวัดความเข้มโดยวิธีโฟโตอิเลคทริกโฟโตเมตรี (Photoelectric Photometry) หรือ
วิธีซีซีดี โฟโตเมตรี (Charge Coupled Devices Photometry, CCD Photometry) 
โดยในระบบดาวคู่เหล่านี้จะมีกลไกเกิดขึ้นหลายประการ และเพื่อที่จะศึกษากลไกของ
ระบบดาวคู่มีวิธีการคือ การหาค่ากราฟแสง (light curve) ในช่วงการเกิดอุปราคาที่มี
ความส้าคัญคือค่าแสงเวลาต่้าสุด เพื่อใช้ท้านายธรรมชาติทางกายภาพของระบบดาวคู่
เช่น การถ่ายเทมวล คาบของการแปรแสง และอาจมีดาวดวงที่ 3 อยู่ในระบบ เป็นต้น 
(Zeilik & Gregory, 1998, p. 235) 
 ระบบดาวคู่ VZ Psc เป็นดาวคู่อุปราคาแบบแตะกัน W UMa ในกลุ่มดาวปลา
คู่ (Pisces) โดย Ma และคณะ จาก Shandong University ได้วิเคราะห์คาบการโคจร
ได้ประมาณ 0.26125897 วัน  
 โปรแกรม PHOEBE เป็นโปรแกรมส้าหรับวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์จากการ
สังเกตการณ์หาลักษณะทางกายภาพของระบบดาวคู่ เพื่อสร้างกราฟแสงสังเคราะห์  
(synthetic light curves) ซึ่งสามารถแสดงแบบจ้าลองระบบดาวคู่จากกราฟแสงที่
สอดคล้องกับผลที่ได้จากการสังเกตการณ์ 

คณะผู้วิจัยมุ่งศึกษาการสร้างแบบจ้าลองของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc 
ด้วยโปรแกรม PHOEBE จากการวิเคราะห์ข้อมูลกราฟแสงจากการสังเกตการณ์และหา
ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด การหาค่าพารามิเตอร์ทางกายภาพของระบบดาวคู ่เพื่อได้ทราบ
ข้อมูลทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อหาค่าเวลาที่แสงน้อยทีส่ดุ 
2. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc  
3. สร้างแบบจา้ลองของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. ขั้นตอนการเก็บข้อมูล 
 งานวิจัยนี้ท้าการเก็บข้อมูลเมื่อ วันที่ 8 เดือนธันวาคม พ.ศ 2558 การ
ถ่ายภาพระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc ใช้กล้องโทรทรรศน์ขนาด 0.7 เมตร ณ หอดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา จังหวัดนครราชสีมา เชื่อมต่อกับกล้องซีซีดีโฟ
โตเมตรี ผ่านแผ่นกรองแสง (filters) ระบบยูบีวี (UBV System) เฉพาะช่วงความยาว
คลื่นสีน้้าเงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (R) และถ่ายภาพ Bias Frame, Dark Frame 
และ Flat Fields เพื่อน้าไปใช้ในการก้าจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากการถ่ายภาพและ
สภาพแวดล้อมทีมีผลต่อแสงดาว  
 2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ข้อมูลภาพถ่ายที่สังเกตการณ์ได้จะผ่านกระบวนการรีดักชั่นภาพ  (Image 
Reduction) และขั้นตอนโฟโตเมตรี (Photometry) ที่ใช้เทคนิคการสังเกตการณ์
เปรียบเทียบ (Differential Observation) และวัดแสงด้วยวิธีโฟโตเมตรี ในโปรแกรม 
AstroImageJ จากภาพถ่ายระบบดาวคู่อุปราคาVZ Psc ดาวเปรียบเทียบ คือ HD 
220889 และดาวตรวจสอบ คือ HD 220762 เมื่อได้ค่าความสว่างของดาวและเปลี่ยน
จากเวลา JD เป็น HJD เพื่อค้านวณหาค่า Phase แล้วจึงน้าข้อมูลที่ได้น้ามาพลอ็ตกราฟ
แสงและค้านวณหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด จากนั้นใช้โปรแกรม PHOEBE เพื่อ
ค้านวณหาค่าพารามิเตอร์และสร้างแบบจ้าลองของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc ดัง
แสดงข้อมูลภาพที่ 1 และตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  ตารางข้อมูลระบบดาวคู ่VZ Pscดาวเปรียบเทียบและดาวตรวจสอบ  
ตาม Epoch ค.ศ. 2000 

 
Star α (2000) δ  (2000) 

VZ Psc 23h 27m 48.414s +04o 51’ 27.59” 
HD 220889 23h 27m 53.209s +04o 49’ 34.67” 
HD 220762 23h 27m 43.426s +04o 50’ 41.26” 
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ภาพที่ 1 ภาพถ่ายดาวคู่อุปราคา VZ Psc ดาวเปรียบเทียบ และดาวตรวจสอบ 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 1. กราฟแสงและเวลาความสว่างน้อยที่สุด 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา VZ 
Psc ด้วยโปรแกรม AstroImageJ ของแผ่นกรองแสงช่วงความยาวคลื่นสีน้้าเงิน (B) สี
เหลือง (V) และสีแดง (R) สามารถน้ามาสร้างกราฟแสง โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่า 
HJD กับค่าฟลักซ์ ซึ่งกราฟแสงที่ได้เป็นกราฟแสงของระบบดาวคู่ประเภท W UMa 
จากนั้นน้ากราฟแสงมาค้านวณหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดของแต่ละความยาวคลื่นและ
น้าค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดค้านวณหาค่ายุค (Epoch) จากสมการ Linear Ephemeris 
(S. Ma, et al. 2018, pp.1-7) ค่าที่ได้ดังตารางที่ 2     

Min.I = HJD2444556.5246 + 0.26125897E. 

ตารางที่ 2 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดและค่ายคุ (Epoch) ของระบบดาวคู่อุปราคา       VZ 
Psc สังเกตการณ์ได้ในช่วงความยาวคลื่นสีน้้าเงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (R) 

ดาว ช่วงความ
ยาวคลื่น 

ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด Epoch 

ระบบดาวคู่ 
VZ Psc 

 

สีน้้าเงิน (B) 
สีเหลือง (V) 
สีแดง (R) 

2455279.207 
2455126.234 
2455033.664 

41042.35125 
40456.84009 
40102.50767 

         เฉลี่ย 2455146.368 40533.89967 

 2. พารามิเตอร์และแบบจ าลองของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา      VZ 
Pcs ด้วยโปรแกรม PHOEBE โดยโปรแกรมจะสังเคราะห์เปรียบเทียบกับกราฟแสงที่ได้
จากการสังเกตการณ์ในช่วงความยาวคลื่นสีน้า้เงิน (B) สีเหลือง (V) และสีแดง (R) พบว่า
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กราฟแสงสังเคราะห์มีความสอดคล้องกับกราฟแสงที่ได้จากการสังเกตการณ์ ซึ่ง
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้เป็นค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด ซึ่งจะพิจารณาจากค่า error รวมทั้งค่า 
X 2  ของแต่ละช่วงความยาวคลื่นสร้างข้อมูลกราฟแสงสังเคราะห์ เปรียบเทียบกับ
กราฟแสงที่ได้จากการสังเกตการณ์ในช่วงความยาวคลื่นสีน้้าเงิน สีเหลือง และสี
แดง ดังภาพที่ และพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 พารามิเตอร์ที่เหมาะสมในระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc ที่ได้จากการค้านวณ
ด้วยโปรแกรม PHOEBE 

พารามิเตอร์ ผลลัพธท์ี่ดีที่สุด 

Ω (L1) 
Ω (L2) 
Mass 1 
Mass 2 

Radius 1 
Radius 2 
Log(g)1 
T(K) 1 
T(K) 2 

i (Degree) 
q(=m2/m1) 

Period 
PHSV 
PCSV 
A1 

A2 

G1 = G2 

3.750000 
3.246794 
1.000000 
1.000000 
1.000000 
1.000000 
4.300000 

6,666 
6,200 
48 
0.79 

0.2612589700 
3.23000 
8.00000 

0.5 
0.6 
0.32 

 

 เมื่อสังเกตจากความลึกของกราฟและแบบจ้าลองของระบบดาวคู่ ในช่วง
ปฐมภูมิและทุติยภูมิ จะเห็นได้ว่าความลึกของอุปราคาทั้งสองช่วงนั้น มีความแตกต่าง
กันค่อนข้างชัดเจน โดยที่ช่วงอุปราคาปฐมภูมิลึกกว่าช่วงทุติยภูมิ เป็นเพราะดาวปฐมภูมิ
มีอุณหภูมิมากกว่าดาวทุติยภูมิท้าให้มีความสว่างแตกต่างกัน และเมื่อพิจารณาลักษณะ
การบังกันที่เฟส 0.0 และ0.5 พบว่ามีระดับที่แตกต่างกัน คือ ในช่วงเฟส 0.0 ดวงที่มี
ความสว่างน้อยจะบังดาวที่มีความสว่างมากและช่วงเฟส 0.5 ดาวที่มีความสว่างมากจะ
บังดาวที่มีความสว่างน้อย 
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ภาพที่ 2 กราฟแสงสังเคราะห์กับกราฟที่ไดจ้ากการสังเกตการณ์ 

ในช่วงความยาวคลื่นสนี้้าเงนิ(B) จากโปรแกรม PHOEBE 

 
ภาพที่ 3 กราฟแสงสังเคราะห์กับกราฟที่ไดจ้ากการสังเกตการณ์ 

ในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง (V) จากโปรแกรม PHOEBE 
 

 
ภาพที่ 4 กราฟแสงสังเคราะห์กับกราฟที่ไดจ้ากการสังเกตการณ์ 

ในช่วงความยาวคลื่นสีแดง(R) จากโปรแกรม PHOEBE 
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ภาพที่ 5 แบบจา้ลองของระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc จากโปรแกรม PHOEBE 
สรุปผลการวิจัย 
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 จากการสังเกตการณ์ระบบดาวคู่ VZ Pscที่ได้ข้อมูลจากหอดูดาวเฉลิมพระ
เกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา จังหวัดนครราชสีมา ในช่วงความยาวคลื่นแสงสีน้้าเงิน 
(B) สีเหลือง (V) และสีแดง (R) เมื่อท้าการวัดความสว่างวิธีโฟโตเมตรี ด้วยโปรแกรม 
AstroImageJ เพื่อสร้างกราฟแสงและวิเคราะห์ ท้าให้ทราบถึงค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด
เท่ากับ 2455146.368 จากนั้นใช้โปรแกรม PHOEBE ในการสร้างแบบจ้าลอง เพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด ผลการทดลองสรุปได้ว่า ระบบดาวคู่อุปราคา VZ Psc เป็น
ระบบดาวคู่แบบแตะกัน ประเภท W Uma ที่มีคาบวงโคจรเท่ากับ 0.2612589700 วัน 
และมีมุมเอียงของระนาบวงโคจรเท่ากับ 48° ค้านวณค่าเปอร์เซ็นต์การแตะกันพบว่า
ดาวทั้งสองดวงแตะกันเท่ากับ 38.12% อุณหภูมิของดาวปฐมภูมิและดาวทุติยภูมิมีค่า 
คือ 6,666 และ 6,200 เคลวิน ตามล้าดับ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณบุคลากรทุกท่านของหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระ
ชนมพรรษา นครราชสีมา และ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา 
สงขลา ที่อ้านวยความสะดวกในการเก็บข้อมูล ติดตามความก้าวหน้าและให้
ค้าปรึกษาที่ดีตลอด และคอยช่วยเหลือและเป็นก้าลังใจด้วยดีตลอดมาจนท้าให้
การวิจัยส้าเร็จได้ด้วยดี 
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