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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้ ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 
โดยใช้สื่อการสอน PhET simulation ก่อนการลงมือแบบปฏิบัติจริง ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ ออกแบบกระบวนการจัดการเรียนการสอน ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเรื่อง แรง การหา
แรงลัพธ์ การเคลื่อนที่ และเพ่ือส ารวจความพึงพอใจของนักเรียน เมื่อได้รับการเรียนรู้ ผ่านกระบวนการศึกษา
จากสถานการณ์จ าลองโดยใช่สื่อ PhET simulation แล้วจึงศึกษาจากการลงมือปฏิบัติจริง ผู้วิจัยเก็บข้อมูล
จากแบบส ารวจความพึงพอใจในการจัดกระบวนการเรียนการสอน ผู้ประเมิน คือนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 40 คน ผ่านแฟลตฟอร์ม Google from และแบ่งการประเมินเป็น 4 ระดับ 
คือ ดีมาก ดี พอใช้ และปรับปรุง วิเคราะห์ผลโดยการใช้วิธีการหาค่าเฉลี่ย และส่ วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน       
จากการส ารวจผลการประเมินความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 
โดยใช้สื่อการสอน PhET simulation ก่อนการลงมือแบบปฏิบัติจริง ช่วยให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น และ
สามารถน าทักษะความรู้ไปประยุกต์ต่อยอดได้ และนักเรียนมีเจตคติต่อรายวิชาฟิสิกส์ดีขึ้น โดยภาพรวมของผล
การประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับ ดี ซึ่งเป็นไปตามความคาดหวังของผู้วิจัย 
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Abstract  

In the article, The results of learning through the teaching and learning was process on 
force and motion by  PhET simulation materials before practice learning for class 4 students, 
objective is to design teaching and learning process for more understanding lessons and to  
survey student satisfaction after learning through the process of studying simulations using 
PhET simulation materials and then they learn from practice learning. The researcher collected 
data from a satisfaction survey on teaching and learning process management. The assessor 
are 40 students from a sample student class 4  by the Google from  and divided the 
assessment into 4 levels are very good, good, fair, and improvement, analyzed by means of 
averaging. and standard deviation. The results of the satisfaction survey on force and motion 
by  PhET simulation materials before practice learning makes it more understandable and 
more like the lesson, able to apply skills and knowledge to apply further, the satisfaction 
assessment results were at a good level, in line with the researcher's expectations. 

 
Keywords:  Force, Resultant, Phet simulation 
 
บทน า  

เนื่องจากในการเรียนการสอนที่ผ่านมาในรายวิชาฟิสิกส์พ้ืนฐาน เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิว
ตัน เป็นเรื่องที่มีบางส่วนผู้เรียนต้องใช้จินตนาการและการวาดภาพในสถานการณ์ต่างๆที่ก าหนดในการ
วิเคราะห์ และหัวข้อเรื่อง แรง เป็นเนื้อหาที่ผู้เรียนต้องเข้าใจเป็นอันดับแรก เพ่ือให้ประยุกต์ต่อยอดกับหัวข้อ
อ่ืนต่อๆไป แต่ปัญหาที่พบคือ ผู้เรียนบางส่วนยังไม่ได้ความคิดรวบยอดในหัวข้อเรื่องแรงและการหาแรงลัพธ์ 
เมื่อต้องเข้าสู่กระบวนการลงมือทดลองปฏิบัติจริง จึงท าความเข้าใจกระบวนการต่างๆยากขึ้น แล้วไม่สามารถ
สรุปและวิเคราะห์ผลของการท ากิจกรรมได้เท่าที่ควร รวมไปถึงการน าไปต่อยอดให้หัวข้ออื่นต่อไป  

ผู้วิจัยจึงได้มีการปรับรูปแบบวิธีการสอน และศึกษาแนวทาง วิธีการ เครื่องมือ ที่จะใช้ในการจัดการ
เรียนรู้นั่นคือ การน าเทคโนโลยีมาปรับใช้ ให้ผู้เรียนศึกษากิจกรรมจากสถาณการณ์จ าลอง PhET- simulation 
เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและเห็นภาพชัดเจนจากสถาณการณ์ที่ได้ก าหนดขึ้น ก่อนที่จะได้ลงมือปฏิบัติจริงในการ
ทดลอง เรื่องแรงพร้อมกับการต่อยอดโดยเพิ่มทักษะการวิเคราะห์ให้มากข้ึน 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพ่ือออกแบบกระบวนการจัดการเรียนการสอน ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเรื่อง แรง และการ
เคลื่อนที ่

2. เพ่ือส ารวจความพึงพอใจของนักเรียน เมื่อได้รับการเรียนรู้ ผ่านกระบวนการศึกษาจากสถานการณ์
จ าลองโดยใช่สื่อ PhET simulation ก่อนการลงมือปฏิบัติจริง 

วิธีด าเนินการวิจัย  
          ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยแบ่งเป็น 
3 ขั้นตอนหลัก คือ 
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1. ขั้นการเรียนรู้จากสถาณการณ์จ าลอง โดยใช้สื่อ PhET simulation 
1.1 แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน 
1.2 นักเรียนศึกษาสถานการณ์จ าลอง เรื่องแรง และการเคลื่อนที่ เพ่ือศึกษาผลของการออกแรงที่

กระท าต่อวัตถุ รวมถึงศึกษาความสัมพันธ์และทิศทางของแรงลัพธ์ ความเร็ว  และความเร่งที่
เกิดข้ึน 
ขั้นตอนการใช้งาน PhET simulation 
1. เข้าท่ีอยู่ลิ้งค์ https://phet.colorado.edu/th/  

 
 

รูปที่ 1 หน้าเว็บไซต์ PhET simulation 
ที่มา: https://phet.colorado.edu/th/ 

 
2. เลือกเข้าศึกษาสถานการณ์จ าลองฟิสิกส์ เลือกบทเรียนเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 

 

 
 

 รูปที่ 2 บทเรียนสถานการณ์จ าลองฟิสิกส์ในหัวข้อต่าง ๆ 
ที่มา: https://phet.colorado.edu/th/ 

3. นักเรียนท าการศึกษา โดยเพิ่มหรือลดแรง ก าหนดแรงลัพธ์ของวัตถุที่มีแรงมากกว่าหนึ่งแรง
ที่มากระท ากับวัตถุนั้น ท านายการเคลื่อนที่ของวัตถุ  
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        รูปที่ 3 สถานการณ์จ าลอง แรงและการเคลื่อนที่ 
ที่มา: https://phet.colorado.edu/th/ 

 

2. ขั้นการลองมือปฏิบัติจริง 
2.1 นักเรียนกลุ่มเดิมท าการทดลอง เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยมีวัตถุประสงค์ในการทดลองคือ 

เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของมวล แรง และการเคลื่อนที่ ศึกษาการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อมีแรง
มากกว่าหนึ่งแรงมากระท า และหาค่าสัมประสิทธิ์ของความเสียดทาน 
 

 
 

รูปที่ 4 ภาพระหว่างท าการทดลองของนักเรียน 
 

2.2 เมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง นักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการทดลองร่วมกันในกลุ่ม  แล้ว
น าเสนอในชั้นเรียน  
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รูปที่ 5 ตัวอย่างผลงานของนักเรียน 
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3. ขั้นส ารวจผลการจัดการเรียนรู้ 
 ส ารวจความเข้าใจและความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ที่ 4 หลังได้รับการเรียนรู้ผ่าน 

กระบวนการจัดการเรียนการสอนเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้สื่อการสอน PhET simulation ก่อนการ
ลงมือแบบปฏิบัติจริง โดยใช้ แฟลตฟอร์ม Google from โดยเลือกสุ่มนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 40   คน   

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 จากผลการส ารวจด้วยแบบประเมินความพึงพอใจ จากการเรียนเรื่อง แรง และการหาแรงลัพธ์ ผล
การส ารวจ ข้อ 1. การเรียนรู้ด้วยสถานะการณ์จ าลอง  Phet simulation ช่วยให้นักเรียนเห็นภาพเป็นรูปธรรม
มากขึ้น มีค่าเฉลี่ย 3.61 แปลผล ดีมาก  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.59 
       ข้อ 2. การเรียนรู้ด้วยสถานะการณ์จ าลอง  Phet simulation ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่าย
ขึ้น มีค่าเฉลี่ย 3.42 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.55 
      ข้อ 3. ความเหมาะสมด้านเวลาในการเรียนรู้ด้วยสถานะการณ์จ าลอง  Phet simulation ก่อนเข้า
สู่เนื้อหาแบบลงมือปฏิบัติ (2 คาบ) ขึ้น มีค่าเฉลี่ย 3.34 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.78 
 ข้อ 4. นักเรียนสามารถเรียนรู้จากสถานการณ์จ าลองได้ แล้วสามารถน าไปต่อยอดหรือประยุกต์กับ
เรื่องอ่ืนต่อไปได ้มีค่าเฉลี่ย 3.03 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.94 
 ข้อ 5. ความพึงพอใจจากการเรียนรู้จากสถานการณ์จ าลอง ก่อนการลงมือทดลองปฏิบัติจริง  มี
ค่าเฉลี่ย 3.42 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.64 
 ข้อ 6. ในขั้นตอนการทดลองลงมือปฏิบัติจริง นักเรียนสามารถท าการทดลองได้เข้าใจมากขึ้น (การ
ทดลองเรื่องแรงและการหาค่าสัมประสิทธิความเสียดทาน) จริง มีค่าเฉลี่ย 3.34 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.74 
 ข้อ 7. ในการเรียนวิชาฟิสิกส์แบบลงมือปฏิบัติและได้เห็นตัวอย่างชัดเจนท าให้นักเรียนชอบวิชา
ฟิสิกส์มากข้ึน มีค่าเฉลี่ย 2.82 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.04 
 ข้อ 8. ความคิดเห็นของนักเรียนกับราชวิชาฟิสิกส์ ว่าฟิสิกส์อยู่ในชีวิตประจ าวันรอบตัวการเรียน
ฟิสิกส์มาสารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ มีค่าเฉลี่ย 2.89 แปลผล ดี  มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.11 

ตารางสรุปผลการส ารวจ 

ข้อค าถามแบบสอบถาม ค่าเฉลี่ย แปลผล ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1 3.61 ดีมาก 0.59 

2 3.42 ดี 0.55 

3 3.34 ดี 0.78 
4 3.03 ดี 0.94 

5 3.42 ดี 0.64 

6  3.34 ดี 0.74 
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7 2.82 ดี 1.04 

8 2.89 ดี 1.11 

 
สรุปผลการวิจัย  

จากการท าการวิจัย ผู้วิจัยได้มีรูปแบบกระบวนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพิวเตอร์ของ PhET ส่งผลเป็นอย่างดีต่อการเรียนรู้ เ พ่ือสร้างความเข้าใจมโนมติ (Conceptual 
Understanding) ของผู้เรียน แล้วนักเรียนสามารถเชื่อมโยงหลักการต่อได้เมื่อลงมือปฏิบัติจริง  

ส ารวจผลการประเมินความพึงพอใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 
โดยใช้สื่อการสอน PhET simulation ก่อนการลงมือแบบปฏิบัติจริง ช่วยให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น และ
สามารถน าทักษะความรู้ไปประยุกต์ต่อยอดได้ และนักเรียนมีเจตคติต่อรายวิชาฟิสิกส์ดีขึ้น โดยภาพรวมของผล
การประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับ ดี  
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การวิจัย การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้สื่อการสอน 
PhET simulation ก่อนการลงมือแบบปฏิบัติจริง จัดท าเพ่ือเป็นการออกแบบกระบวนการสอน เพ่ือให้ผู้เรียน
ได้รับประสบการณ์ความรู้ แล้วสามารถน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไป  

ในการท าวิจัยในครั้งนี้ได้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์และได้รับความช่วยเหลือจากหัวหน้ากลุ่ม
สาระวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นายประยงค์  ปิยะนารถ และหัวหน้าสาขาวิชาฟิสิกส์ ว่าที่ .ร้อยตรี 
วัฒนะ  รัมมะเอ็ด ที่ได้ให้ค าแนะน า และค าปรึกษา จึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราช-
วิทยาลัย ปทุมธานี ทุกคนเป็นอย่างมาก ที่ได้ให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมการเรียนการสอนด้วยความ
ตั้งใจเป็นอย่างด ี
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